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خداحافظی با برونشیت آري یا خیر؟

مروري بر انواع ویروس برونشیت عفونی در سراسر جهان

سروتیپ ها و ژنوتیپ هاي متفاوتی از ویروس برونشـــــیت عفونی در سراسر جهان شناسایی  •

شده است، که در اکثر موارد قادر به القاي مصونیت متقاطع در برابر یک نیستند.

• به علاوه، تیپ هاي نوپدید ویروس در اثر وقوع جهش (موتاســـــــیون) و نوترکیبی در ژنوم 

ویروس به صورت مداوم در حال شکل گیري هسـتند و این موضوع، شناسایی و مهار ویروس 

را به شدت دشوار کرده است.

��شه �نی یا �نت�ل وا��انت های غالب � ناشناخته در �ش�ر امکان پذیر است؟

دکتر
 عباس فتحعلی پور
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• وجود تیپ هاي بسـیار متعدد ویروسی 

که قادر به القاي محافظت مـــتقاطع در 

برابر هم نیســـتند، پایش و تعیین هویت 

جهانـــی و مداوم تیپ هاي ویــــروس 

برونشـــیت عفونی را بســـیار با اهمیت 

کرده است.

در حال حاضر، این کار از طریق تکثیر  •

    RT-توسـط S1 ژن گلیکوپروتئین

PCR و یا تکثیر انتهاي '۵ و به شـدت 

تغییـرپذیـر ژن S1 و به دنبال آن تعیین 

توالــی نوکلئوتیدي نواحــی مذکور و 

مقایســۀ آن با سایر توالی هاي مشـــابه 

صورت می پذیرد.

پژوهشـگران، ژنوتیپ هاي یافت شده  •

را بر اساس انتشــــــار جغرافیایی به سه 

گروه تقسیم نموده اند:

1) ویروس هاي با انتشـار گســترده (فراقاره 

اي)

2) ویروس هاي با انتشــــــــــــار منطقه اي 

(خاورمیانه اي)

3) ویروس هاي بومی (اندمیک)

ژنوتیپ هاي با انتشار گسترده

• از میان ژنوتیپ هاي تشخیص داده شده 

 Mass ،793/B در ایران، سـه ژنوتیپ

و QX که از قاره هاي متعددي نیــــــز 

گزارش شده اند، از انتشار گسـترده اي 

برخوردار بودند.

 

در ایران، واکســــــــــن هاي متعلق به  •

ســروتیپ ماســاچوســت (H120) و 

 (793/B) 4/91 و ســــــروتیپ Ma5

IB88 در دســـترس بوده و به شــــکل 

گســترده اي در گله هاي ماکیان مورد 

استفاده قرار می گیرند.
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• از 250 گلۀ مشــکوك به برونشـــیت 

عفونی در این مطالعه، ســـــــــروتیپ 

ماســــاچوســـــت از 21گله (%4/8) و 

B/793 از 21 گلـــــــــــــــه (4/8%) 

آشکارسازي شد. به علاوه، هر دو تیپ 

ویـروس به طور همـزمان در نمونه هاي 

متعلق به 13 گله (%2/5) حضور داشتند.

اولین شواهد از حضـــور ویروس هاي  •

وابســـــــــته به ژنوتیپ QX در ایران، 

(Iran/QX/H179/11) در آگوسـت 

2011 و در طی همین تحقیق به دســت 

آمد. پس از آن، آشکارسازي حضــور 

ویروس هاي متعلق به این ژنوتیپ ادامه 

یافت. در دورة زمانی انجام این مطالعه، 

ژنوتــیپ QX در 24گله (%9/6) یافت 

شد.

ژنوتیپ هاي با انتشار منطقه اي

معمول تـــــرین تیپ هاي ویـــــروس  •

برونشـــیت عفونی در حال چرخش در 

گله هاي ماکیان ایران %35/6 در گـروه 

ژنوتیپ هاي با انتشــــار منطقه اي قرار  

می گیرند.

• ویــــــروس هاي غالب در این تحقیق، 

وابســـــــــــته به تیپ هایی از ویروس 

برونشـــــیت عفونی هســــــتند که در 

کشــــورهاي خاورمیانه یافت گردیده 

اند.

• این ویروس ها شــــامل Variant 2 و 

IS720 هســـتند، که به ترتیب در سال 

هاي 1996و 1999 گزارش شده اند.

با آغاز این تحقیق، حضــــــور هر دو  •

ویروس در ایران نشان داده شد.

در حال حاضـــــر، تاریخچۀ ورود این  •

ویروس ها به گله هاي ماکیان مشخص 

نیست.
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هــــــــر دوي این ویـــــــــروس ها،  •

نفروپاتوژنیک هستند.

• گله هاي آلوده به این ویـــروس ها، به 

جراحات کلیوي و نقرس احشایی مبتلا 

بودند.

در خلال این تحقیق، تـیپ IS720 در  •

46گلــه (%4/18) و Variant 2 در 43 

گله (%2/17) یافت شــد. در تمام طول 

این مطالعه،حضــور این دو ویروس در 

گله هاي ماکیانی که به خوبی واکسـینه 

شده بودند، نشان داده شد.

ژنوتیپ هاي بومی

یک ژنوتیپ نوپدید ویروس برونشیت  •

عفونی، براي نخســــــــتین بار در سال 

2010آشـــکارســــازي گردیدو با نام 

IR-I (Iran-I) نامیده شد.

نــزدیکتــرین توالــی نوکلئوتیدي در  •

بانک ژن به این ویــــروس با قــــرابت 

4/84%، ویروس Variant 2 است.

ژنوتیپ IR-I در گله هاي گوشـــــتی  •

چندســـنی در شـــمال ایران که علائم 

تنفســی نشـــان داده و با افزایش مرگ 

ومیر روبه رو بودند، آشکارسازي شد.

• تا زمان انجام این تحقـــــیق، هــــــیچ 

همانندي در توالـــــی نوکلئوتیدي این 

ویـــروس با ویـــروس هاي موجود در 

بانک ژن، که از نقاط مخــــتلف جهان 

فراهم آمده اند، یافت نشد.
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بنابـــراین، این احتمال وجود دارد که  •

ویروس IR-I منحصـــراً در ایران پدید 

آمده و انتشـــــار جغرافیایی محدودي 

داشته باشد اما، مشاهدة این ویروس در 

25گله (%10) در خلال چهار ســــــال 

(2010-2014) مـی تواند بــر توانایــی 

انتشــــار سریع ویروس به دیگر نواحی 

دلالت داشته باشد.

در این پـــــــژوهش، ژنوتیپ نوپدید  •

دیگري از ویروس برونشـــیت عفونی، 

در شـش گله (%4/2) یافت گردید. این 

ویروس، IR-II (Iran-II) نامیده شد.

با ژنوتـــــــیپ هاي H120 و 91/4به  •

تـــــــــرتیب %9/45 و %47 تفاوت در 

اسیدهاي آمینه نشان داد.

S1 این نمونه  • علیرغم تفاوت زیاد در ،

ها با پــرایمـــرهاي اولیگونوکلئوتیدي 

براي S1 و پرایمرهاي مربوط به هـر دو 

ناحیۀ، UTR نتایج مثبت نشان دادند. 

طبق نتایج به دســـــــــت آمده از این  •

پـژوهش، حداقل پنج ژنوتیپ جداگانه 

که تفاوت قابل توجهی با ســـــروتیپ 

هاي Mass و B/793 دارنـــــــد، در 

مزارع ایران در حال چرخش هستند.

• مطالعات چالشــی، نشــان داده اند که 

واکســـــــن H120 محافظت ضعیفی 

(25%) در بــرابـــر Variant 2 ایجاد  

می کند.

51



بررسی هاي کالبدگشـایی در پرندگان  •

مبتلا، نشان دهندة آسیب جدي کلیوي 

و تجمع اســید اوریک در حالب ها بود 

که با شکل گیري نقرس احشـایی ادامه 

مــی یافت و ممکن بود در بــرخــی از 

مرغان تخمگذار، به تلفات منتهی شود.

ســـــومین ژنوتیپ ویروس مزرعه، به  •

واریانت نـوپدید Iran-I (IR-I) تعلــق 

داشت.

منشـــأ IR-I شناخته نشـــده است، اما،  •

ممکن اســــــــــــــت این ویروس از   

Variant 2 پس از آن کـــــــــه این 

ویروس به گله هاي طیور ایران راه یافته 

است، مشتق گردیده باشد.

• آشـــــــکارســــــــازي این ویروس    

(Iran/IR-I/H252/12) و همانــندي 

بیشــتر آن به Variant 2 احتمال این 

اشتقاق را افزایش داد.

• براي روشــن شــدن این مطلب که آیا 

این ژنوتیپ را می توان یک ســروتیپ 

جدید به شـمار آورد، به انجام مطالعات 

خنثی سازي متقاطع نیاز است.

• از آن جایی که حضور این ویروس در 

تمامی طول این پژوهش بارها نشـــــان 

داده شد، نویســندگان، آن را ویروسی 

تثبیت شده و با توان بالقوه براي انتشــار 

سریع معرفی نمودند. 
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• چهارمین ژنوتیپ ویروس مزرعۀ یافت 

شده در این پژوهش، QX بود.

QX شـــــــبیه به Iran/QX/179/11 •

 (PCRlab/06/2012)، پیش از این، 

یک ویــــــــروس تیپ به عنوان عامل 

ایجادکنندة "مجراي تخمبر کیستیک" 

تشخیص داده شده بود.

• ســـروتیپ QX، اولین بار از چین و در 

اواخر دهۀ 90 میلادي گزارش شـــد و 

پس از آن، به بســیاري از کشـــورهاي 

آسیایی و اروپایی انتشــار یافت. موارد 

محدود آشـکارســازي این ویروس در 

ایران، پس از نخســــتین مورد، کاهش 

نشان داد و در طی این پژوهش هرگز به 

یک سروتیپ برجسته تبدیل نشد.

• مشــــــــــابه با QX اروپایی، این تیپ 

ویـــــروس،به وجود آمدن مـــــرغان 

تخمگذار دروغــــــــــین در گله هاي 

تخمگذار تجاري و مادر را موجب مـی 

شود.

• فراز و نشیب رخداد این عارضه در این 

گله ها، با آشکارسازي ویروس ارتباط 

نشان داد.

qژنوتیپ هاي با انتشــار گســترده در قاره 

هاي متعدد گزارش شــــــده: (در ایران هم 

وجود دارد)

QX و Mass،793/B 

qژنوتیپ هاي با انتشــــــــار منطقه اي در 

خاورمیانه گزارش گـردیده: (در ایـران هم 

وجود دارد)

IS720 و Variant 2

• هر دو ویروس نفروپاتوژنیک هستند

• در گله هاي ماکیانی که به خوبی واکسینه 

شده اند، بازهم حضور داشته اند.

qژنوتیپ هاي بومـی(نوپدید) که فقط در 

ایران گزارش شــــــده:(در بانک ژن نقاط 

مختلف جهان وجود نداشت)

Iran-I (IR-I) .1 نــزدیک تــرین توالـــی 

نوکلوتیدي در بانک ژن با قـــرابت %4/84 

ویروس Variant 2 است

 H120 با ژنوتـیپ هاي Iran-II (IR-II ) .2

و 91/4 به تــرتیب %9/45 و %47 تفاوت در 

اسیدهاي آمینه نشان داد.

• بر طبق نتایج به دســـــــت آمده از این 

پـژوهش، بیش از پنج ژنوتیپ جداگانه 

که تفاوت قابل توجهی با ســـــروتیپ 

هاي Mass و B/793 دارنـــــــد، در 

مزارع ایران در حال چرخش هستند.

• ســــــــــروتیپ هاي مختلف ویروس 

برونشیت عفونی به طور معمول تفاوتی 

در حد 20 تا 25 درصــد در اســیدهاي 

آمینۀ گلیکوپروتئین S1 خود نشان می 

دهند و این میزان تفاوت بـراي تعـریف 

یک ســروتیپ جدید کفایت می کند، 

تفاوتی در حد 50 درصــــــــد نیزدر- 
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 از %53 تا %86 اســــت. محققان در انتها از 

یافته هاي مطالعۀ جامع خود چـنـین نـتـیجه 

گیــري نمودند که این یافته ها مـــی تواند 

عملکرد ضعیف واکســـــــــیناسیون علیه 

برونشـیت عفونی در مزارع ایران را توضیح 

دهد و موارد بیماري در اثـر واریانت هایـی 

رخ مـــی دهد که مـــی توانند از ایمنــــی 

ایجادشده توسط واکسیناسیون عبور کنند.

QX تجربه برونشیت

• عامل ایجادکنندة "مجــراي تخم بـــر 

کیستیک “

• هرگز به یک سروتیپ برجسـته تبدیل 

نشد

• این نکته اهمیت ایمنــــــــی متقاطع و 

پروتکتوتیپ را دو چندان می کند.

qایمنی متقاطع:

• ســـــــــــروتیپ هاي جدید ویروس 

برونشــیت می توانند در نتیجۀ تغییرات 

آمینواســــیدي جزئی در ژنوم ویروس 

حاصل شوند. از آنجایی که قســـــمت 

اعظم ژنوم ویروس تغییر پیدا نمی کند، 

سطحی از ایمنی متقاطع بین سـویه هاي 

مخـتلف وجود دارد. به دلـیل پـیدایش 

مداوم سویه هاي جدید برونشـــــــیت 

همواره سطح ایمنی متقاطع ایجاد شـده 

واکســـــــن هاي رایج نیازمند ارزیابی 

مجدد می باشد.

 اسیدآمینه هاي S1 تشــــــخیص داده شده 

است.

• در 25گله (%10)، در نمــــــــونه هاي 

مختلف به دســـت آمده از هرکدام، به 

طور همـــــــزمان بیش از یک ژنوتیپ 

ویروس تشــخیص داده شد. براي مثال 

در نمونه هاي جمع آوري شده از سالن 

هاي مختلف یک مــزرعه، دو ژنوتیپ 

مختلف تشخیص داده شد. چنین مسئله 

اي قبلاً نشـان داده شده که ممکن است 

در یک گله در آن واحد، بـیش از یک 

سویۀ ویروس برونشیت عفونی حضـور 

داشـته و یکی از آنها بر بقیه غلبه داشـته 

باشد.

• منشـــأ IR-I شناخته نشــــده است اما، 

ممکن اســــــــــــــت این ویروس از    

Variant 2، پس از آن که این ویروس 

به گله هاي طیور ایران راه یافته اســت، 

مشتق گردیده باشد.

آشــــــــکارســــــــازي این ویروس      •

(Iran/IR-I/H252/12) و همانــندي 

بیشــــتر آن به Variant 2، احتمال این 

اشتقاق را افزایش داد.

• بر اســـــاس توالی اســــــیدهاي آمینۀ 

گلیکوپروتئین S1، همســانی ویروس 

هاي برونشیت عفونی ایرانی با واکسـن 

هاي مــــتعلق به تــــیپ هاي Mass و 

B/793 به تـرتیب از %1/54 تا %5/78و 
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محافظت متقاطع بین ســـــــــویه هاي  •

مختلف ویروس برونشــــیت عفونی به 

میزان تشــــــابه اسیدهاي آمینۀ آنها در 

پروتئین S1 بستگی دارد.

• میزان محافظت متقاطع بین سـویه ها، با 

 S1 افـزایش میـزان تفاوت میان توالـی

آنها، کاهش می یابد.

از لحاظ عملی می توان ســــــویه هاي  •

ویروس برونشــــیت را بر اساس ایمنی 

تولید شده سویه هاي واکســــــــنی به 

پروتکتوتیپ هاي مختلف دســته بندي 

نمود.

q پروتکتوتیپ:

• ایجاد ایمنی مناسب صـرفاً با اسـتفاده از 

ویروس هایی که در یک ســـــروتیپ 

مشخص وجود دارند، به دست نخواهد 

آمد. بعضــــی اوقات دو ویروس از دو 

ســــروتیپ مختلف از نظر تولید ایمنی 

متقاطع، محافظت قابل قبولی ایجاد می 

نمایند.

تعلق داشـتن به یک ســروتیپ یا متعلق  •

بودن به ســـــروتیپ هاي مختلف نمی 

تواند رابطۀ محافظت کنندگی در برابـر 

ویروس برونشــیت عفونی را به درستی 

تعریف کند، باعث گـردید که در کنار 

سروتیپ و ژنوتیپ، اصطلاح تازه اي به 

نام پروتکتوتیپ مطرح شود.

زمانی که ایمنی ایجادشــــده علیه یک  •

ویروس برونشیت عفونی، مستقل از این 

که به کدام ســــروتیپ یا ژنوتیپ تعلق 

دارد، موجب محافظت علــــــــیه یک 

ویروس برونشـــیت عفونی دیگر شود، 

مســـتقل از سروتیپ و ژنوتیپ آن، این 

دو ویـروس در یک پـروتکتوتیپ قـرار 

می گیرند.

مثال مشـــخص در این مورد، ارتباط بین سه 

سروتیپ QX،793/B،Mass است:

واکســــــــــن هاي متعلق به سروتیپ  •

Massمانند H120 و Ma5 به تنهایـی 

قادر به ایجاد محافظت علیه ســـروتیپ 

 QXنیستند.

واکسـن هاي متعلق به B/793، همانند  •

4/91وIB88 به تنهایی نمـی توانند علیه 

سروتیپ QX محافظت ایجادکنند.
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تحریک می کنند، پاســــخ ایمنی اي را 

بــــــــــرانگیخته نمایند که بتواند علیه 

سروتیپ سوم هم محافظت کننده باشد.

به طور کامل تر، اســتفاده از دو ســویۀ  •

ناهمســــــان (هترولوگ) می تواند به 

محافظت در برابر ویروس ناهمســــان 

دیگر (هترولوگ) گردد.

• در واقع استفاده از واکســــــــن هاي با 

پروتکتوتایپ و ایمنی متقاطع، علاوه بر 

ایجاد محافظت در برابـر ویـروس هاي 

مشـابه با سویه هاي واکســن، می تواند 

در بـرابـر ویــروس هایــی که اندمیک 

هستند و بسیاري از آنها که ما از حضور 

آنها در مـــــزرعه آگاهـــــی نداریم، 

محافظت کننده باشد.

به این مفهوم که در صــــورت پیدایش  •

ویــروس هاي جدید در مقابل آنها هم 

محافظت کننده است.

• همچنین امکان کنتـــرل و مانیتورینگ 

ویروس هاي در چرخش و واکســینال 

امکان پذیر خواهد شـد و ســبب پایش 

دقیق تر ویروس هاي اندمیک و کنتـرل 

و حذف آنها خواهد گردید.

qویژگی هاي یک واکسن ایده آل در 

برابر ایمنی زایی برونشیت عفونی:

1.  باید ایمنـی بالا و طولانــی مدت را بدون 

ایجاد هیچگونه بیماري یا واکنش نامطلوبی 

در جوجه هایی با سـطح ایمنی مادري بالا یا 

پایین ایجاد کند.

اما نشـــــــــــــــان داده شده است که  �

واکسیناسیون گله علیه این دو سروتیپ 

(B،Mass/793) به محافظت در برابر 

سروتیپ QX می انجامد.

• بنابــراین مــی توان نتیجه گـــرفت که 

مجموعه دو ســـــــــــــــــــــروتیپ 

(B،Mass/793) با سـروتیپ QX در 

یک پروتکتوتیپ قرار می گیرند.

پروتکتوتیپ، براي بررســـــــی میزان  •

کارآمدي واکســـــــن ها یک مفهوم 

کاربردي محســـــــوب می شود. نکتۀ 

جالب توجه اینکه ممکن اســــــت دو 

ویروس متعلق به دو سـروتیپ مختلف، 

که هیچکدام با یکدیگر و با ویروســی 

متعلق به ســـــروتیپ ســـــوم در یک 

پروتکتوتیپ قرار نمی گیرند، هنگامـی 

که توأماً دســـــــــتگاه ایمنی پرنده را 
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1. باید پایدار باشــــــــد تا در حین عبور در 

جوجه، بیماریزایی آن افزایش پیدا نکند.

2. در حالت ایده آل باید این واکسـن بتواند 

همزمان با واکســـن هاي زنده ضعیف شده 

علیه سایر واکسن ها تجویز شود.

3. سلامت ناي و سیلواستاز

4.سلامت کلیه

B حامل  5. سریع ترین پاسـخ ایمنی (سـلول 

(IgA

6. استفاده از واکسن ترکیبی (سازگاري)

7. واکســـــن هاي با پروتکتوتایپ و ایمنی 

متقاطع

8. بیشترین طیف اثرگذاري

9.  ایمنی یک واکسن زندة برونشیت به ویژه 

زمانی که در پرندگان بســـیار جوان تجویز 

می شـود مهم اسـت. ایمنی زودهنگام براي 

برونشــیت همیشـــه تأکید می گردد. بدین 

معنی که در اولین روز تولد و پس از جوجه 

ریزي باید استفاده گردد.

10.  در تحریک ایمنی، ضـروري اسـت که 

در دستگاه تنفســـی تکثیر شود، اما باید این 

کار را بدون ایجاد آسیب به پوشـش اپیتلیال 

مژكي ناي انجام داد.

نکات تکمیلی پروتکتوتایپ

تشـــابه سروتیپ RNA ویروس هاي سویه 

هاي  B/793، ماسـاچوسـت، D274 قطعۀ 

PCR تکثیرشده در سه
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• آشیانه اي اختصـــــــاصی سروتیپ با 

 XCE1 (5′-پـــــــــــرایمــــــــــــر

C A C T G G TA AT T T T T C 

 (AGATGG-3که براي هر سه سـویه 

مشترك است.

6 جدایه ژنوتیپ 4/91شـــــــــــــامل  •

 ،IR /525 /99   ،IR /512 /99  

 ،I R / 1 4 / 0 7   ،I R / 8 0 3 / 0 3  

 IR/491/08 ،IR/19/08 ، در ناحـیۀ 

تقســـــیم (شگافتگی) S1-S2 از پنج 

Arg-Arg-Ser- اســـــــیدآمینه بازي

Arg-Arg تشـــکیل شده این توالی در 

 Ark DPI،Gray،D274 ســویه هاي

است.

• ســــــه جدایه ژنوتیپ MASS واحد 

Arg-Arg-Phe-Arg-Arg  توالــــی

 ،Beaudette  مانند ســـــــــویه هاي

 Ma5،H52 ،H120 وM41 است.

طبق مطالب مقالات فوق، اســـتفاده از  •

ترکیب سروتایپ هاي مختلف در یک 

واکســـــن سبب ایمن زایی وسیع سایر 

ســــــــروتایپ ها (پروتکتوتایپ) می 

گردد.
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مطالعات حفاظتی نشــان داد که  •

گروه جوجه هاي واکســینه شده 

 92% ،  Mass2 + 793/Bبــــــا

محافظت مژگانی در برابر چالش 

Q ایجاد کردند. در مقایســه با  X

٪۵٣، ٪۶٨ و ٧٣٪ محــافظــت 

مژگانی در برابر ویـروس چالش 

 Mass1 مشـابه به ترتیب توسط

Mass1 +793/B ، + D274 و 

Mass3 + Arkهمه بـرنامه هاي 

واکسـیناسیون بیش از 85 درصد 

محافظت مژگانی در برابر چالش 

هـــاي M41 و ٧٩٣/B ایجـــاد 

کردند. 

IB  و  IB D274،IB H120 تــــــــــرکیب از

Qxlike محافظت گســــترده اي را در برابر سویه 

هاي مختلف IB بدخیم غیرمرتبط ایجاد می کند.
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مفهوم پروتکتوتایپ و ایمنی متقاطع واکسـن دوگانه H120+D274 با وجود 

اینکه جزوGI12 اما توانسـته در مقابل واریانت 2 و B/793 ایمنی قابل توجهی 

را ایجاد نماید..
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a) گـــروه کنتـــرل: اپیتلیوم  )

تنفســــی، غدد داخل اپیتلیال و 

بافت همبند مخاطــی طبیعـــی 

هستند.

b) گروه به چالش کشــــیده  )

شـده: اپیتلیوم برهنه، بازســازي 

جزئی، ارتشاح لنفوسیتی شدید 

با تولید مــــرکـــــز ژرمینال و 

خونریزي.

(c) گـــــروه H120: از بین 

رفـتن کامل اپـیـتلــیوم و وجود 

برخی لنفوســـیت ها در مخاط 

بدون مراکز ژرمینال. 

 :D274+H120 گروه (d)

افزایش ضـخامت لایه اپیتلیال، 

هیپرپلازي ســــلول هاي تولید 

کننده مخاط و حضــور خفیف 

لنفوســیت ها در مخاط منجر به 

از بین رفتن میکروویلی نشـــده 

است. 

پیکان: مراکز ژرمینال، ســــــر 

پیکان: بافت اپیتلیال، ســـتاره 5 

نقطه: خونریزي، سـتاره 4 نقطه: 

هیپرپلازي ســـــــــــلول هاي 

تولیدکننده مخاط.

هیستوپاتولوژي کلیه:

a) گروه کنترل ســالم توبول  )

ها و گلومـرول هاي طبیعــی را 

نشان می دهد.

 :Challenge گـــروه (b)

بیشـــترین نفریت بینابینی دیده 

شده در بخش را دارد. 

(c) گـــــروه H120: تجمع 

لکوسیت ها را مشــــــابه گروه 

چالش شده نشان می دهد. 

 :D274+H120 گروه (d)

تغییر قابل توجهی در مقایسـه با 

بافت سالم وجود ندارد.

هیستوپاتولوژي ناي:
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محدودیت در انواع واکسن موجود از یک سو و تنوع پادگنی ویروس هاي در گردش از 

سوي دیگر، موجب می گردد که به جاي اکتفا به واکســن هایی با وسعت طیف محدود، 

از واکسـن هایی استفاده شود که طیف اثر وسیع تري دارند و در عین حال، ترکیب آن ها 

با واکسن هاي دیگر بر وسعت طیف محافظت علیه برونشیت عفونی می افزاید و همچنین 

موارد بیماري که از سد ایمنی ایجاد شده توسط واکســـــیناسیون بگذرد را پوشش دهد. 

سویه هاي زیادي از ویروس برونشـــیت به دلیل تشـــابه میزان بالاي 97 درصدي با سویه  

D274 (GI12) در پروتئین S1 باعث افزایش میزان محافظت متقاطع و ســـــــبب ایجاد 

ایمنی همولوگ و هترولوگ در برابر سایر گونه هاي ویروس برونشیت می شود.

برنامه واکسـیناسیون شامل تنها واکسـن دوگانه برونشـیت (D274+H120) می تواند از 

طریق کاهش قابل توجه آسیب به کلیه ها و کاستن بار  ویروسی ناشـی از دفع در مدفوع، 

(GI13) ،(GI23)واریانت١ ،(GI23) 2جوجه ها را در بـــرابــــر عفونت هاي واریانت

 B/793، ماسـاچوســت(GI1) به طور قابل توجهی محافظت کند. علاوه بر این همچنین 

می تواند باعث کاهش آسیب به ناي (سیلیواستاز= آسیب مژکی به ناي) شود.
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